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UBER
PANKL TURBOSYSTEMS

Die Pankl Turbosystems GmbH
wurde 2009 in Mannheim ge-
griindet und ist eine Tochter-
gesellschaft der Pankl Racing
Systems AG. Die Systemkom-
petenz von Pankl Turbosystems
liegt in der Entwicklung, dem
Testen und der Produktion von
innovativen Aufladesystemen
fiir verschiedenste Motorsport-,
High Performance-, Nutzfahr-
zeug-, Off-Road-, Luftfahrt- und
Brennstoffzellenanwendungen.
Neben Komplettentwicklungen
bietet das Unternehmen sei-
nen Kunden auch Enginee-
ring-Dienstleistungen in den
Bereichen Konstruktion und
Simulation sowie Versuchs-
dienstleistungen fiir herkomm-
liche und elektrisch unterstitz-
te Aufladesysteme an.

MAXIMALER WIRKUNGSGRAD

durch optimierte Simulation und Motoren-Entwicklung

LCM entwickelt leistungsstarke
Elektromotoren fiir Brennstoffzellen-
Luftversorgungssysteme

(FCAS = Fuel Cell Air Supply)

und elektrisch unterstiitzte
Abgasturbolader (EAT = Electrically
Assisted Turbocharger) von

Pankl Turbosystems.

Pankl Turbosystems ist mit innovati-
ven Turbolader-Anwendungen fir die
Luftfahrt, Nutzfahrzeuge, Ziige, Mo-
torsport sowie Defense Anwendungen
weltweit erfolgreich. Insbesondere bei
hochmodernen elektrischen Brenn-
stoffzellen-Luftkompressoren (FCAS)
und bei elektrisch unterstitzten Ab-
gasturboladern (EAT) ist das Wachs-
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tumspotenzial enorm. Um den tech-
nologischen Vorsprung auf diesem
Zukunftsmarkt auszubauen, erteilte
Pankl Turbosystems einen komplexen
Entwicklungsauftrag an LCM. Dessen
erklartes Ziel war es, Elektromotoren
fir FCAS- und EAT-Systeme leichter,
kleiner und leistungsstarker zu ma-
chen. Dadurch sollte ein hervorragen-
des Verhaltnis von Gewicht, GrolRe und
Leistung ermdglicht und das hochdy-
namische Einschwingverhalten und
der Start-Stopp-Betrieb  optimiert
werden. Um auf spezifische Kunden-
anfragen rasch mit maRgeschneider-
ten LOsungen reagieren zu konnen,
war dabei eine komplette Neuausle-
gung der Motoren notwendig.

Mehrzieloptimierung mit
~SyMSpace”

Um den optimalen Antrieb zu erhal-
ten, mussten alle Parameter — von
der Baugréfe Uber die Materialaus-
wahl bis zur Dimensionierung jedes
Bauteils — aufeinander abgestimmt
werden. Die Simulations-Software
,SyMSpace" von LCM flhrte die da-
flr notige Mehrzieloptimierung durch.
Dabei werden ZielgréRen wie die
Lange des Motors und das Gewicht
minimiert, die Stabilitat, die Rotorin-
tegritat und der Wirkungsgrad hin-
gegen maximiert. Das Ergebnis dieser
Berechnung mit mehreren tausend
Varianten war ein Elektromotor in der
geforderten Baugréfie von rund neun
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v Diagramm: Druckverhéltnis und korrigierter Massendurchsatz fiir verschiedene
elektrische Brennstoffzellen-Luftkompressoren von Pankl Turbosystems
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Zentimetern Lange und einem Durch-
messer von etwa zehn Zentimetern.
Dieser erreicht Drehzahlen von bis zu
140.000 U/min und eine Nennleistung
von 22 kW. Zudem besitzt das System
einen Wirkungsgrad der Kompressor-
stufe von 78 %.

Unabhangiger Entwicklungspartner
Die spezielle Topologie des hochdre-
henden Motors liel sich nicht mit am
Markt verfligbaren Standardkompo-
nenten realisieren. Als reines Entwick-
lungsunternehmen ist LCM keinem

LCM unterstiitzt Unternehmen bei
der Entwicklung elektrischer Antriebe
mit maBgeschneidertem Know-how
und umfangreichen Leistungen fiir
Simulation und Optimierung.

o CM untersttzt bei der Konzeptent-
wicklung und im Redesign bestehen-
der Systeme bis hin zur Auslegung von
Einzelkomponenten oder gesamten
Antriebssystemen mit Begleitung zur
Serienumsetzung oder Zertifizierung.

Lieferanten verpflichtet und kann sich
voll und ganz auf die technisch und
wirtschaftlich beste Losung fir die
Kunden konzentrieren. Durch die enge
Zusammenarbeit mit spezialisierten
Produktionsbetrieben fiir Kleinserien
konnten bereits nach neun Monaten
die ersten Funktionsmuster geliefert
werden.

Wegbereiter der Energiewende

Ein optimierter Verdichter hat es sogar
an Bord eines unbemannten Zero-
Emission-Flugobjekts der britischen

FACTBOX ELEKTRISCHE ANTRIEBSTECHNIK UND MOTOR-DESIGN —

o Speziell bei besonderen Anforde-
rungen hinsichtlich Leistungsdichte,
Effizienz, Kosten, Einsatzbedingungen
oder Lebensdauer bringen wir spe-
zialisiertes Simulations- und Optimie-
rungs-Know-how mit.

» Bei uns greifen alle relevanten Kompe-
tenzen wie Modellierung, Simulation,
Optimierung, Elektronik, Regelung und
Datenanalyse perfekt ineinander.

Stratospheric Platforms Ltd geschafft.
Dieses soll kiinftig aus der Stratospha-
re unterbrechungsfreie LTE/4G/5G-
Datenverbindungen sicherstellen. Das
dafiir notwendige mehrstufige System
wurde von Pankl Turbosystems ent-
wickelt und sichert in jeder Flughthe
die optimale Luftzufuhr fur die Brenn-
stoffzelle. Die erfolgreiche Validierung
erfolgte durch Simulation stratospha-
rischer Umweltbedingungen bei Bo-
dentests. LCM war auch bei diesem
Wasserstofftechnologie-Projekt ein
unentbehrlicher Partner. Als Wegbe-
reiter der Energiewende leistete das
Linzer Motor Technology-Team damit
erneut einen entscheidenden Beitrag,
um Zukunftstechnologien praxistaug-
lich zu machen.

LCM meistert technisch
und zeitlich extrem sport-
liche Herausforderungen.
Mittlerweile schaffen wir

es, innerhalb von sechs

bis neun Monaten nach
Kundenanfrage einen
Prototyp zu liefern.
Gerhard Krachler,
Managing Director der
Pankl Turbosystems GmbH

» Die Optimierung erfolgt nicht nur
in separaten Themengebieten, son-
dern bereichsibergreifend (Elektro-
magnetik, Rotordynamik, Thermische
Bedingungen, Magnetverluste,
PWM-Verluste, NVH, etc.).

Durch unsere In-House-Fertigung
sind wir in der Lage, rasch und flexibel
Funktionsmuster fir elektrische
Antriebe aufzubauen und in Betrieb
zu nehmen.
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